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4.1. Мәліметтерді енгізу әдістері
Қолданылатын техникалық құралдарға сәйкес мәліметтерді енгізудің екі әдісі ажыратылады: цифрландыру және векторландыру.

Дигитализатор кеңістіктік деректерді қолмен енгізу үшін қолданылады.

Ол электронды торы бар планшеттен (үстелден) тұрады, оған курсор деп аталатын құрылғы бекітіледі. Меңзер - бұл графикалық манипулятор түрі - тышқан; оның мөлдір тақтаға қолданылатын көрінісі бар, оның көмегімен оператор жеке карта элементтерін дәл бағыттайды. Меңзерде сызықтың немесе аймақтың шекарасының басы мен соңын бекітуге мүмкіндік беретін батырмалар бар, батырмалар саны цифрландырғыштың күрделілік деңгейіне байланысты. Цифрландырғыштар әр түрлі форматта келеді және 0,03мм ажыратымдылықты 0,08мм дәлдікпен 1,5м қашықтықта қамтамасыз етеді.Автоматтандырылған цифрландырғыштар сызықты автоматты түрде бақылауды қамтамасыз етеді.

Сканерлер деректерді енгізу үшін ең кең қолданылады. Олар картаның растрлық картасын компьютерге енгізуге мүмкіндік береді. Сканерлердің әртүрлі типтері бар, олар әртүрлі: бастапқы материалдарды беру әдісі бойынша (жалпақ және қарақұйрық (барабан түрі); ақпаратты оқу әдісі бойынша (беруде немесе шағылыстыруда жұмыс істеу); радиометриялық рұқсат немесе түс тереңдігі бойынша; оптикалық (немесе геометриялық) рұқсат бойынша. Соңғы сипаттама сканермен ерекшеленетін кескін элементінің минималды өлшемімен анықталады.

Компьютер экранында растрлық кескінді цифрландыру процесі векторландыру деп аталады. Векторландырудың үш әдісі бар: қолмен, интерактивті және автоматты түрде. Қолмен векторлау кезінде оператор әр нысанды тышқанның көмегімен суретте іздейді, интерактивті - кейбір операциялар автоматты түрде орындалады. Мәселен, мысалы, контурларды векторлау кезінде бастапқы нүкте мен сызықтарды қадағалау бағытын белгілеу жеткілікті, сонда векторизатор өзі бұл сызықты өз жолында белгісіз жағдайлар кездескенге дейін қадағалайды. Интерактивті векторлау мүмкіндіктері бастапқы материалдың сапасына және картаның күрделілігіне тікелей байланысты. Автоматты векторлау арнайы бағдарламалар көмегімен растрлықтан векторлық форматқа тікелей түрлендіруді, содан кейін редакциялауды болжайды. Бұл өте қажет бағдарламаның өзі нысанды дұрыс тани алмауы мүмкін, мысалы, нүктелер тобына шартты белгіні алады және т.б.
4.2. Деректердің бастапқы түрлендірілуі

Сканерленген бастапқы карталар белгілі бір карта проекциясы мен координаттар жүйесінде құрылды. Цифрланған кезде бұл күрделі проекция кеңістіктік координаталар жиынтығына дейін азаяды. Сондықтан картаны өзінің бастапқы проекциясына ауыстыру қажет. Ол үшін ГАЖ-ға қолданылатын проекция туралы ақпарат енгізіледі (әдетте ГАЖ көптеген проекциялармен жұмыс істеуге мүмкіндік береді) және бірқатар түрлендірулер жасалады. Бір уақытта жиі орындалатын негізгі үшеуі - аудару, айналдыру және масштабтау.

Аудару - бұл бүкіл өнер туындысын координаталық жазықтықтағы басқа жерге ауыстыру. Ол объектінің X және Y координаттарына белгілі бір мәндерді қосу арқылы орындалады:

Масштабтау да өте пайдалы, өйткені әртүрлі масштабтағы карталар жиі сканерленеді, сондықтан олар мынаны қолданады:
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Айналдыру тригонометриялық функцияларды қолдану арқылы жүзеге асырылады:
[image: image2.png]X'=XcosO+Tsinfh,Y'=XsinO+7 cosb




Барлық қажетті түрлендірулерді бақылау нүктелерінің координаталары бойынша осы үш негізгі графикалық амалдар көмегімен жүргізуге болады.
4.3. Қашықтан зондтау деректерін енгізу

ГАЖ зерттеу кезінде алынған қашықтықтан зондтаудың алғашқы деректерін емес, оларды өңдеу нәтижесінде пайда болған туындыларды пайдаланады. Спутниктік мәліметтер радиометриялық және геометриялық бұрмалауларды, атмосфералық әсерлерді және т.б. Түпнұсқа кескіндердің көрнекі сапасын жақсарту үшін процедуралар жарықтығы мен контрастын өзгертуге, шуды кетіру үшін сүзуге немесе контурлар мен ұсақ бөлшектерге баса назар аударуға болады. Аэрофототүсірілімдерді қолданған кезде, сіз кескіндер мен рельефтің көлбеу бұрыштары тудыратын, түрлендіру немесе ортофото түрлендіру процесінде жойылатын бұрмалануларға назар аударғаныңыз жөн.

4.4. Кеңістіктік талдау тапсырмалары

Кеңістіктік талдау құралдары пайдаланушылардың сұраныстарын өңдеу кезінде орындалатын кеңістіктік және атрибуттық мәліметтермен манипуляциялаудың әртүрлі процедураларын қамтиды. (Мысалы, графикалық объектілерді қабаттастыру операциялары, желілік құрылымдарды талдауға арналған құралдар немесе көрсетілген сипаттамалар негізінде объектілерді таңдау).

Әрбір ГАЖ бумасында пайдаланушының нақты тапсырмаларын шешуді қамтамасыз ететін кеңістіктік талдау құралдарының жиынтығы бар, сонымен бірге барлық ГАЖ бумаларына тән бірқатар негізгі функцияларды ажыратуға болады. Бұл, ең алдымен, көрсетілген шарттарға сәйкес объектілерді таңдау мен үйлестіруді ұйымдастыру, есептеу геометриялық операцияларын жүзеге асыру, қабаттасуларды талдау, буферлік аймақтарды құру, желілік талдау.
4.5. Кеңістіктік деректерді талдаудың негізгі ерекшеліктері

Сұраныс бойынша объектілерді таңдау: сұраныстың қарапайым түрі - экранда курсор көрсеткен объектінің сипаттамаларын алу және берілген атрибуттары бар объектілер көрсетілген кезде кері әрекет. Неғұрлым күрделі сұраулар объектілерді бірнеше критерийлерге сүйене отырып таңдауға мүмкіндік береді, мысалы, кейбір объектілердің басқаларынан қашықтығы, сәйкес келетін нысандар, бірақ әртүрлі қабаттарда орналасқан және т.б.

SQL сұраулары белгілі бір шарттарға сәйкес мәліметтерді таңдау үшін қолданылады. Әр түрлі күрделіліктегі сұраныстарды орындау үшін, олардың кеңістіктегі салыстырмалы орналасуына байланысты объектілерді таңдауға мүмкіндік беретін математикалық және статистикалық функцияларды, сондай-ақ географиялық операторларды (мысалы, талданып отырған объект басқа объектінің ішінде немесе онымен қиылысқан) қолдану мүмкіндіктері іске асырылады.

Мәліметтерді жалпылау белгілі бір атрибуттың мәндерінің теңдігіне сәйкес жүзеге асырылуы мүмкін, атап айтқанда аумақты аймақтарға бөлу үшін. Топтастырудың тағы бір тәсілі - бір тақырыптық қабаттың объектілерін басқа тақырыптық қабаттардың көпбұрышты нысандарының ішіне орналасуына сәйкес біріктіру.

Геометриялық функциялар: бұларға жазықтықтағы және кеңістіктегі аналитикалық геометрияның формулаларын қолдана отырып, заттардың геометриялық сипаттамаларын немесе олардың кеңістіктегі өзара орналасуын есептеу кіреді. Сонымен, ареалды нысандар үшін олар алатын шекаралардың аудандары немесе периметрлері есептеледі, сызықтық нысандар үшін - ұзындықтар, сондай-ақ объектілер арасындағы қашықтық және т.б.

Қабаттар (топологиялық қабаттар) - ең кең таралған және тиімді құралдардың бірі. Екі тақырыптық қабаттың суперпозициясы нәтижесінде бастапқы қабаттардың графикалық композициясы түрінде тағы бір қосымша қабат пайда болады. Талданатын объектілер әр түрлі типте (нүкте, түзу, көпбұрыш) болуы мүмкін екендігін ескере отырып, талдаудың әр түрлі формалары мүмкін: нүктеге нүктеге, көпбұрышқа және т.б. Көбінесе полигонның туралануы талданады.

Буферлік аймақтарды құру. Нысандардың жақындығын талдау құралдарының бірі буферлік аймақтарды салу болып табылады. Буферлік аймақтар дегеніміз - шекарасы бастапқы белгі шекарасынан белгіленген қашықтықта орналасқан аудандар (көпбұрыштар). Мұндай аймақтардың шекаралары тиісті атрибуттық сипаттамаларды талдау негізінде есептеледі. Бұл жағдайда буферлік аймақтың ені тұрақты да, айнымалы да болуы мүмкін. Мысалы, электромагниттік сәулелену көзінің айналасындағы буферлік аймақ шеңбер тәрізді болады, ал жел раушанын ескере отырып, өсімдіктің мұржасынан ластану аймағы эллипске жақын пішінге ие болады.

Желілік талдау пайдаланушыға байланысты сызықтық сипаттамалардың кеңістіктік желілерін (жолдар, электр желілері және т.б.) талдауға мүмкіндік береді. Әдетте, желілік талдау жақын, тиімді жолды анықтау, желі жүктемесінің деңгейін анықтау, берілген мекен-жай бойынша объектінің немесе маршруттың мекен-жайын анықтау және басқа да міндеттер үшін қолданылады.
4.6. Объектілердің кеңістікте таралуын талдау

      Объектілердің кеңістікте таралуын талдау. Шындығында, көптеген жағдайларда объектілер алатын кеңістіктің көлемін ғана емес, сонымен қатар белгілі бір аймақтағы объектілердің санымен сипатталуы мүмкін объектілердің кеңістіктегі орналасуын білу қажет, мысалы, популяцияның таралуы. Нүктелік объектілердің таралуын талдаудың кең таралған әдістері. Нүктелік таралу тығыздықпен өлшенеді. Ол нүктелер санын олар орналасқан аумақ ауданының мәніне бөлу нәтижесінде анықталады. Таралудың тығыздығынан басқа, үлестірім формасын бағалауға болады. Нүктелік үлестірулер мүмкін төрт нұсқаның біреуінде болады: біркелкі (егер әрбір кіші домендегі нүктелер саны кез-келген ішкі домендегідей болса), тұрақты (егер бүкіл аумақта тең аралықпен бөлінген нүктелер тор түйіндерінде орналасса), кездейсоқ, кластер (егер ұпайлар жақын топтарда жиналса).

Нүктелік таралуды тек ішкі аймақтар ішіндегі нүктелер санымен ғана емес сипаттауға болады. Жұптық нүктелердегі жергілікті қатынастар жиі талданады. Бұл статистиканы есептеу барлық мүмкін болатын жұп нүктелер арасындағы ең жақын көрші нүктеге дейінгі орташа қашықтықты анықтаудан тұрады. Бұл әдіс үлестірімдегі нүктелердің сиректілігін өлшеуге мүмкіндік береді.

Сызықтардың таралуы тығыздық бойынша да бағаланады. Әдетте есептеулер әр түрлі географиялық аймақтарды, мысалы, гидрографиялық желінің тығыздығымен салыстыру үшін жүргізіледі. Сызықтарды жақындығы мен қиылысу мүмкіндігі бойынша бағалауға болады. Бағдарлау, фокустық және байланыстылық - басқа маңызды сипаттамалар.

Көпбұрыштардың таралуын талдау нүктелердің таралуын талдауға ұқсас, дегенмен, тығыздықты бағалағанда, аудан бірлігіне келетін көпбұрыштардың саны емес, көпбұрыш алып жатқан ауданның салыстырмалы үлесі анықталады.
